Czysta Produkcja Energii zWegla

W dniach 24-25 wrzesnia 2009 r. na Politechnice Slaskiej odbyly sie warsztaty
nt. czystej produkcji energii z wegla pt.‘““Enlargement and Integration
Workshop on Clean and Efficient Power Generation from Coal”.

Sylwester Kalisz

Pierwszym widocznym efektem pod-
pisanej w ubiegltym roku umo-
wy 0 wspotpracy pomigdzy Instytutem
Maszyn 1 Urzadzen Energetycznych
(IMiUE) Politechniki Slaskiej a Wspol-
notowym Centrum Badawczym Komisji
Europejskiej, Instytutem Energii w Pet-
ten (Holandia) byta wspodlna organizacja
kolejnej edycji warsztatow naukowych z
cyklu Enlargement & Integration Work-
shop. Instytut Energii, jeden z siedmiu
instytutdow badawczych zgrupowanych
w Dyrektoriacie DG-JRC (Joint Rese-
arch Centre — Wspdlnotowe Centrum
Badawcze) to analityczne i badawcze ra-
mi¢ Komisji Europejskiej w dziedzinie
energii. Niewielu wie, ze JRC, balansu-
jac pomigdzy $wiatem wielkiej polityki
a $wiatem nauki, utrzymuje wiasne, nie-
zalezne programy badawcze w uznawa-

Reprezentanci wspotpracujacych instytucji tuz
przed otwarciem obrad. Od lewej Prorektor prof. Jerzy
Rutkowski, dr David Baxter z DG-JRC oraz

nych za strategiczne dziedzinach nauki.
A wszystko po to, aby na zadanie insty-
tucji UE dysponowacé niezalezna wiedza
specjalistyczna, dodajmy: niezalezna od
potencjalnych narodowych lub korpora-
cyjnych wptywow.

Badania w dziedzinie czystszej pro-
dukcji energii z paliw kopalnych Insty-
tut Energii (JRC-IE) prowadzi takze we
wspolpracy z Politechnika Slaska. Sto-
sowng umowe o wspotpracy m.in. w za-
kresie nowoczesnych weglowych tech-
nologii energetycznych podpisano we
wrzesniu ubieglego roku. Jak wspomi-
na prof. Jerzy Rutkowski, byta to pierw-
sza umowa podpisana przez nowo wy-
branego Prorektora ds. Wspotpracy Mig-
dzynarodowe;.

W rezultacie wspdlnych kontaktow po-
jawila si¢ propozycja organizacji warsz-

tatow naukowych, ktore ostatecznie po-
$wigcono w calosci czystym weglowym
technologiom energetycznym. Od po-
czatku zatozono, ze nalezy wykorzy-
sta¢ nadarzajaca si¢ okazj¢ do promo-
cji uczelni i miasta, a warsztaty odbg-
da si¢ w Gliwicach — w uczelnianym
Centrum Kongresowo-Edukacyjnym, w
przeciwienstwie do wielu spotkan, kto-
re przenosi si¢ do miejscowosci bardziej
atrakcyjnych turystycznie. Okazalo sig
to przystowiowym strzatem w dziesiat-
ke. Sposrod ekspertéw zaproszonych do
przedstawienia prezentacji znakomita
wigkszo$¢ byta w naszym miescie po raz
pierwszy, i to pomimo tego, ze nazwa
uczelni byta im dobrze znana a kontak-
ty naukowe utrzymywano juz wczesniej.
W wyniku wzajemnych ustalen przyjgto
dosy¢ specyficzna formute warsztatow.

Prezentacj¢ otwierajaca warsztaty przedstawil David Baxter —
DG-JRC. W tle pozostali prelegenci. Od lewej: prof. J. Rutkowski,
M. Musella — DG-JRC, S. Kalisz — PS, D. Adams — [EA,

prof. Marek Pronobis, dyrektor Instytutu Maszyn
i Urzadzen Energetycznych

M. Cieplik — ECN
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Przemawia Francisco Garcia Pena z hiszpanskiej firmy
ELCOGAS — operatora jednego z nielicznych na §wiecie
uktadéw IGCC w Puertollano

Postawiono na jeden dzien wyktadowy i drugi w catosci poswie-
cony wizycie w Elektrowni Lagisza dysponujacej nowym blokiem
energetycznym o parametrach technicznych, ktore aktualnie plasu-
ja go w §wiatowej czotdwce. Zaproszono 10 ekspertow z zagranicy
reprezentujacych europejskie osrodki uniwersyteckie (Cranfield,
Nottingham — Wielka Brytania, Cluj-Napoca - Rumunia, Ostra-
va — Czechy), jednostki badawczo-rozwojowe (ECN — Holandia,
ICARE-CNRS - Francja, SINTEF - Norwegia), jak i firmy z bran-
zy energetycznej (Alstom — Szwajcaria, ELCOGAS — Hiszpania,
Nuon — Holandia, Vattenfall — Szwecja). Strong polska reprezen-
towal Poludniowy Koncern Energetyczny — PKE SA. Nie zabra-
kto takze przedstawicieli DG-JRC Komisji Europejskiej oraz Mig-
dzynarodowej Agencji Energii. Zadbano o bardzo atrakcyjne wa-
runki uczestnictwa dla stuchaczy. Wydarzenie finansowane bylo
przez JRC-IE i Politechnike Slaska a dzieki dodatkowemu spon-
soringowi firm Vattenfall i PKE SA udzial w warsztatach byt cal-
kowicie bezptatny. Potencjalni uczestnicy odpowiadali jedynie za
koszty podrézy. Ze wzgleddw organizacyjnych ograniczono catko-
wita liczbe uczestnikéw do 50.

Od poczatku w organizacj¢ warsztatow,
oprocz Instytutu Maszyn i Urzadzen Ener-
getycznych, wlaczylto si¢ Biuro Obstugi
Programéw Europejskich naszej uczelni
(panie: Anna tukaszkiewicz i Agnieszka
Wyzgolik). Zgodne opinie uczestnikow
potwierdzity perfekcyjna organizacj¢ im-
prezy, czego wyrazem jest gotowosc¢ part-
nerow z Komisji Europejskiej do organi-
zacji podobnych warsztatow w Gliwicach
takze w przysztosci.

Tematyka warsztatow koncentrowala si¢
na nastgpujacych zagadnieniach:

- podwyzszenie sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej w blokach energe-
tycznych na parametry nadkrytyczne w
oparciu o spalanie pylu weglowego oraz

w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej

- bezposrednie i posrednie wspodtspalanie biomasy z we-
glem

- spalanie w tlenie (oxyfuel)

- technologie zgazowania wegla

- wychwytywanie i sktadowanie CO2 (technologie CCS).
Warsztaty otworzyt Prorektor ds. Wspotpracy Migdzyna-
rodowej PS prof. Jerzy Rutkowski, ktory podkreslit cen-
tralne znaczenie prowadzenia badan nad czystymi techno-
logiami weglowymi whasnie na Slasku, w ktére aktywnie
wlacza sig takze Politechnika Slaska. Nastepnie glos za-
brali przedstawiciele Komisji Europejskiej DG-JRC - Da-
vid Baxter i Manuela Musella, ktorzy przedstawili zato-
zenia polityki energetycznej UE oraz badania prowadzo-
ne aktualnie w JRC-IE. Podkreslili takze znaczenie wegla
dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, ale i po-
trzebe minimalizacji szkodliwych emisji zwiazanych z wy-
korzystaniem tego paliwa. Wyniki koordynowanego przez
IMiUE Politechniki Slaskiej polskiego projektu badaw-
czego nt. nadkrytycznych weglowych blokdéw energetycz-
nych przedstawit Sylwester Kalisz. Projekt ten, tzw. PBZ
— Projekt Badawczy Zamawiany, zakresem badawczym
(od optymalizacji obiegéw energetycznych po zagadnie-
nia materiatowe), sktadem konsorcjum (5 szkét wyzszych,
1 instytut PAN, 3 jednostki badawczo rozwojowe), jak i
wielkoscia budzetu (14 mln zt) przypomina typowy projekt
badawczy finansowany przez Programy Ramowe UE i sta-
nowi doskonale przygotowanie do pozyskania lub uczest-
nictwa w tego typu projektach.

Osobna grupa wystapien dotyczyta bardzo popularnej, tak-
ze w Polsce, metody wytwarzania energii elektrycznej z
biomasy w postaci jej wspotspalania z paliwem podstawo-
wym. Po wystgpieniach Deborah Adams z Migdzynarodo-
wej Agencji Energii - IEA Clean Coal Centre w Londynie,
nt. podwyzszania sprawnosci istniejacych elektrowni we-
glowych oraz Mariusza Cieplika z ECN — Energy Rese-
arch Centre of the Netherlands nt. wspoétspalania, rozgo-
rzata dyskusja nt. mozliwych do uzyskania w takich wa-
runkach sprawnosci elektrowni oraz gérnego limitu ilosci
wspolspalanej biomasy. Dyskusj¢ dodatkowo stymulowa-

Prezentacji najwigkszego na §wiecie nowego bloku na parametry nadkrytyczne
w technologii CFB dokonuje z-ca dyrektora ds. technicznych Elektrowni Lagisza
(PKE SA) Z. Stomezynski (w glebi)
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Zwiedzanie tagiskiego bloku rozpoczgto od instalacji
zewngtrznych. Na pierwszym planie od lewej: N. Simms -
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Cranfield University, F. Haj-Bolouri - Alstom Power,
przewodnik Sz. Jagodzik — PKE, J. Hamalainen - VTT

ly zauwazone rozbieznosci prawne doty-
czace klasyfikacji niektorych odpadow,
np. maczki kostnej, ktéra w niektorych
krajach uznawana jest za biomasg i z po-
wodzeniem utylizowana do produkcji
energii. Tymczasem w Polsce kazde ta-
kie przedsigwzigcie traktowane jest jako
spalaniec odpaddéw, instalacja traktowa-
na jest jako spalarnia i podlega wysrubo-
wanym normom emisji, ktorych spehie-
nie podwaza sens ekonomiczny przed-
siewziecia.

Spora grupa wystapien poswigcona byta
wychwytywaniu oraz sktadowaniu CO2
(Carbon Capture and Storage — CCS).
Technologie CCS sa aktualnie intensyw-
nie rozwijane i uwaza sig, ze wytwarza-
nie energii w oparciu o spalanie lub zga-
zowanie wegla nie bedzie mogto w przy-
sztosci obejs¢ si¢ bez integracji z CCS.

Zwiedzanie maszynowni z turbogeneratorem
0 mocy 460MWel

Jens Hetland z norweskiego instytutu
SINTEF przekonywal, Zze wykorzystane
ztoza gazu moga by¢ doskonalym miej-
scem przechowywania CO2 w postaci
ciektej a badania dowodza, ze z czasem
tak zatloczony pod ziemi¢ dwutlenek
wegla ulega trwatemu zwiazaniu z ota-
czajacymi formacjami geologicznymi.

Przez lata, gldwnie ze wzgledu na bar-
dzo niskie emisje do atmosfery, za przy-
sztoSciowe rozwiazanie produkcji ener-
gii elektrycznej z wegla uznawano tzw.
uktady IGCC — Integrated Gasification
Combined Cycle. Technologia ta opiera
si¢ na wykorzystaniu zgazowania wegla
do produkcji gazu syntezowego (synga-
zu), ktory nastgpnie spala si¢ w turbi-
nie gazowej przy jednoczesnym wyko-
rzystaniu ciepta odpadowego w klasycz-
nym uktadzie z turbing parowa. Obie

Taka czysto$¢ przy uktadach odpopiclania
to rzadko$¢ w energetyce weglowej

turbiny sprz¢zone sa z generatorami pra-
du elektrycznego. Uktady IGCC pomi-
mo bezsprzecznych zalet nie zyskaly
jeszcze szerszego uznania, gltdwnie ze
wzgledu na wysokie koszty inwestycyj-
ne i stosunkowo niska dyspozycyjnosc.
Stanowia one jednak doskonata platfor-
mg¢ do wychwytywania CO2 i w zwiazku
z powyzszym przewiduje si¢ ich gwal-
towny rozwoj po wprowadzenie w pelni
mechanizmu handlu uprawnieniami do
emisji CO2. Zagadnienia te poruszono
w prezentacjach Francisco Garcia Pena
— ELCOGAS, Hiszpania oraz Maartena
Berkhouta z holenderskiego Nuon.

Ciekawie na tym tle prezentuja si¢ wysit-
ki na rzecz CCS w Polsce. Pani Facgheh
Haj-Bolouri reprezentujaca szwajcar-
ski Alstom Power zaprezentowata zato-
zenia projektu CCS w Elektrowni Bet-

Widok oélny nowego bloku
w Elektrowni Lagisza
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chatow. Belchatowska firma otrzyma-
fa w ubieglym roku nadzwyczajne fi-
nansowanie swej inwestycji w zwiazku
z przyjeciem przez Komisje Europejska
tzw. Europejskiego Planu Naprawy Go-
spodarczej — ,,European Economic Re-
covery Plan”, ktdry stanowi odpowiedz
na dotkliwe skutki kryzysu gospodarcze-
g0 1 probe znalezienia sposobu jego roz-
wigzania. Z kolei konsorcjum polskich
przedsigbiorstw PKE SA oraz Zaktadow
Azotowych Kedzierzyn Kozle planuje
budowe innowacyjnej instalacji polige-
neracyjnej, gdzie w oparciu o zgazowa-
nie wegla produkowac sig¢ bgdzie ener-
gi¢ oraz chemikalia, w tym metanol bg-
dacy doskonaltym paliwem. Szczeg6-
y tej inwestycji przedstawita Magdale-
na Uliniarz z katowickiego Energopro-
jektu. Co cieckawe, pomystodawcy pro-
jektu elektrowni poligeneracyjnej chcie-
liby wpisac tg inwestycj¢ na list¢ unijne-
go programu Flagship. Program ten po-
winien pozwoli¢ na dofinansowanie ok.
10 petnoskalowych instalacji demon-
stracyjnych CCS wykonanych w roz-
nych technologiach w celu weryfikacji w
praktyce ich zatozen technicznych. Kon-
kurencja jest spora i praktycznie wszy-
scy europejscy potentaci z branzy ener-
getycznej, czgsto przy wsparciu swoich
rzadow, lobbuja w kierunku ulokowania
inwestycji Flagship wlasnie na ich tere-
nie. Gliwickie warsztaty byty wiec tak-
ze doskonata okazja do promoc;ji projek-

tu Kedzierzyn.

Drugi dzien warsztatow w calosci po-
Swigcono na zwiedzanie nowego blo-
ku energetycznego w Elektrowni Lagi-
sza z aktualnie najwigkszym na $wie-
cie kottem na parametry nadkrytycz-
ne, wyposazonym w palenisko z cyrku-
lacyjna warstwa fluidalng (CFB). Zwie-
dzanie tego obiektu byto wyraznym zy-
czeniem wspoélorganizatorow z Komi-
sji Europejskiej. Blok stanowi po prostu
obiekt referencyjny w tej technologii za-
réwno jezeli chodzi o moc — 460 MWel,
jak 1 sprawno$¢ wytwarzania energii
elektrycznej — 45 proc. Zanim uczest-
nicy warsztatow udali si¢ na obiekt, pa-
rametry techniczne bloku oraz przebieg
inwestycji przedstawit z-ca dyrektora ds.
technicznych Elektrowni bLagisza Zie-
mowit Stomczynski. Do dyskusji wia-
czat si¢ rowniez dyrektor budowy bloku
z ramienia inwestora — PKE — pan Euge-
niusz Biaton.

Nastgpnie grupa wyposazona zostata
w odpowiednie ubiory ochronne i uda-
fa si¢ na zwiedzanie bloku pod kierun-
kiem gtownego inzyniera ds. wytwarza-
nia Szymona Jagodzika. Wycieczke roz-
poczeto od zwiedzenia infrastruktury ze-
wnetrznej: chtodni kominowej, stacji
transformatoréw oraz uktadu nawegla-
nia. Nast¢pnie sukcesywne ,,wdrapywa-
no si¢” na kolejne poziomy kotta CFB
tak, aby zapoznac si¢ z jego szczegodta-
mi: systemem wentylatorow podmuchu,

uktadem podawania paliwa i odbioru po-
piotu. Po przejsciu przez maszynownig
bloku zwiedzanie zakonczono w jego
nastawni. Uczestnicy wycieczki byli pod
wrazeniem czystosci panujacej w catym
obiekcie, ktora zdecydowanie odbiegata
od praktyki spotykanej na starszych blo-
kach weglowych.

Podsumowujac warsztaty mozna stwier-
dzi¢, ze byly one doskonata okazja do
zacie$nienia wspotpracy migdzynarodo-
wej w dziedzinie nauki dotyczacej ener-
gii, w ktorej nasza uczelnia aspiruje nie
bez sukcesow do wejscia do pierwszej
ligi badawczej. Przykladem niech beg-
dzie zaproszenie Politechniki Slaskiej do
uczestnictwa w konsorcjum InnoEnergy
tworzacym tzw. Wezet Wiedzy 1 Inno-
wacji w ramach Europejskiego Instytu-
tu Technologicznego. Rozstrzygnigcie w
tej sprawie jeszcze nie zapadto, ale kto
wie, by¢é moze gliwickie warsztaty w ja-
kiej$ mierze przyczynia si¢ do koncowe-
go sukcesu.

Wszystkich zainteresowanych zaprasza-
my do odwiedzenia strony internetowe;j
warsztatow http://cleancoal.polsl.pl , na
ktdorej wkrotce pojawia si¢ wspomniane
wyzej ogdlnodostepne prezentacje opa-
trzone krotkim opisem. m

Uczestnicy warsztatow przed wejsciem do Elektrowni Lagisza
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